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é�� Ý6Ø'â�ù<ãLß��2Û<ØSö7ÖC×GÛL×6Ø'Ù@Ý6é¼ô<á�ÛLã�ØSÒ`Ó�Ó�ç�Ú_é"Ù�Ø'Ü®×
�
��õgÝ6Ødá7Ø'ÖCâ�ù�ßÞÝ6Ødá�ÖNÝ�ßÞéJãæ×6Ý6ØdôæéCõ8Ý�ù�Ø(Ò7Ó ÖCÜÞäCéCá�ßÞÝ�ùLÚ7�Jö7Ø
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� � ù<ßÊ×,ß®×
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âdÜÊÖC×�×�Ø'×ÿßÊã<âoá�Ø'ÖC×6Ø'×
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ôLÖCßÞár×ÀØoú"Ý6á�ÖCâoÝ6Ø'Ùÿõgá�éJÚ:Ý�ù�ØD��Ø'ã<ã � ÖCÜÊÜ �\Ý6á�ØdØdÝ&%CéJÛ<á6Ô
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���������	��
�������������
�����	����������� �!�
�#"$�%�&�'"(�#�)�����	���
*	+ ���-,/.102043

5l�p° ² ¶¥��¦§¡r��¡�¨<��� ± ¯r�d��¦´¶6¯�£§£³¿
¯r�b�p¡r�D¯����6°�£´� É¤¦´¶ ¡r�p� 6
5·°¤� �d��¦´ºp¶6¯���¦´¡r��¡r¨
¶ ¡m£´£´¡d¶6¯���¦§¡r�p�87�¦µ°¤¦´¡ ± � �:9
; �D¯r�b�p� ± � ¬Ê��¡�¬g�b�p¡r�p� ± �
¶ ¡m�'¢o�¥����¦§¡r� �:9 � ���:9 
«À¯r¶D�p¦´�p�Â���D¯��p��£§¯���¦´¡r� < 9
�'��¡d¶D�N¯��·��¦§¶
£´� É¤¦§¶ ¯r£´¦�� �6°À�N¯�����¦´�p¸ ����¬����=9
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���	� ÖNô<ôLÜ®ßÊâdÖNÝ�ßÞéJã<×UÛ<×�ß®ã�äSÒ`Ó�Ó�ç
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� � ù"Û<×
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á�Ø'Ù<Û<âdßÊã�ä�Ý�ù�ØvÚSé"Ù<Ø'Ü8ô�Ødá�õgéCá�ÚæÖCã<âoØ��
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�`Õ�Ø'âdÖCÛL×6Ø¼Ý�ù�Ø
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��ã�õléCá�Ý�Û<ã<ÖNÝ6Ø'ÜÊë���Ý�ù�Ø�Û<×6Ø'Ù	ô<á�Û<ã<ß®ã�ä�Ý6Ø'â�ù<ã<ß �2Û�ØÁØ'ÜÊßÊÚ_ßÈÔ
ãLÖNÝ6Ø'× ÖIÙ<ÖNÝ�Ö�Ý¥ë2ô8Ø�õgá�éJÚ Ý�ù�Ø�ÚSé\Ù�Ø'ÜÇßÊõ,Ý�ù�Ø'×6Ø�âoéJã<Ù<ßÈÔ
Ý�ßÊéJã<ÖCÜ�ô<á�éCÕ�ÖNÕLßÊÜÊßÞÝ�ßÊØ'×`ÖNá�Øv×�Ú_ÖCÜÊÜ8Ø'ã�éJÛ<äJù?�
��×½ÖÿâoéJãL×6Ø'�2Û<Ø'ã<âoØ���ßÞÝIßÊ×Iã<Ø'âoØ'×�×�ÖNá�ëíÝ6é0ØdàNÖCÜÊÛ<ÖNÝ6Ø

Ý�ù<ØÀÒ7ÓêÓtç ÚSé\Ù�Ø'ÜÊ×`Õ2ë�Ö�×�ÚSé"éCÝ�ù<ßÊã�ä�Ý�ÖC×6÷ � � ù�ØÀ×6éNÔ
âdÖCÜ®ÜÞØ'Ù .�A����Cï �UEG9 D?>���`î�5IéCõ�ÖæÚ�Û<ÜÞÝ�ßÞàNÖNá�ßÊÖNÝ6ØÁâdÜ®Û<×6Ý6Ødá6Ô
ß®ã�ä_ÚSé\Ù�Ø'Ü#ßÊ×4Ù�Ø
��ã�Ø'Ù¼ÖC×�Ý�ù�Øvã2Û<ÚvÕ8Ødá4éCõ,Ù<ÖNÝ�ÖSÝDë"ô8Ø'×
ö�ù<ßÊâ�ù�á�Ø'âoØ'ßÞàCØ�ÖÀô8éJ×�ßÞÝ�ßÊàCØ4ô<á�éCÕLÖNÕLß®ÜÊßÞÝDë Õ"ë�Ý�ù�Ø�ÚSé\Ù�Ø'Ü3�
ã<éCá�Ú_ÖCÜÊßÞûdØ'Ù Õ"ë Ý�ù�ØÆ×�ßÞûdØ¼éCõÀÝ�ù�ØÆ×�ØdÝ + E Z�G
G
GyZ +RI
éCõ�ÖCÜÊÜ<ô�éJ×�×�ßÞÕLÜÞØ å·ßÊã<âdÜ®Û<Ù<ßÊã�ä�Û<ã�á�Ø'ÖC×�éJã<ÖNÕLÜÞØbè�Ú�Û<ÜÞÝ�ßÞàNÖNá�ßÈÔ
ÖNÝ6Ø%Ù<ÖNÝ�Ö ÝDë"ô8Ø'×
����×�ßÊã<ä0Ý�ù<Ø ßÊãPàNÖNá�ßÊÖCãLâoØêô<á�éCô�Ødá�ÝDë��
ßÊÝ�õléJÜÊÜÞébö(×ÀõléCáGÒ`Ó�Ó�ç�Ú_é"Ù�Ø'Ü®×�ö�ßÞÝ�ù�éJã<ÜÞë	éJã<Ø�âdÜ®ÖC×�×
å V = V	C=�¤è Ý�ù<ÖNÝ"8�å:1�è CA@ I.�Y E 8�å:1 . è CB@ I.�Y E &8�å:1 . è>G
 Õ2à\ßÞéJÛ<×�ÜÊë���Ý�ù�Ø'×6ØÁÚSé\Ù�Ø'ÜÊ×4ùLÖ'àCØvÖæ×�ÚSé"éCÝ�ù<ßÊã�ä�ô8é¤ö7Ødá
éCõ �dóCó��!��w�é¤ö7ØdàCØdá'�<ö7ØÀØoú"ô8Ø'âoÝUÝ�ù<ÖNÝUÝ�ù�ØÀ×�ÚSé"éCÝ�ù<ßÊã�ä
ô8ébö`Ødá4éCõ�Ò7ÓêÓtç�ÚSé\Ù�Ø'ÜÊ×7Ù�Ø'âoá�Ø'ÖC×6Ø'×4ÖC×7Ý�ù�Ø ã"Û<ÚÁÕ8Ødá
éCõ,âdÜÊÖC×�×6Ø'×�ßÊã<âoá�Ø'ÖC×6Ø'×(×�ß®ã<âoØ 8 s &8êÖC× V = V sDC � � ù�Ø
ÜÊØdõgÝ ÔDù<ÖCãLÙ�×�ßÊÙ�Ø7éCõ:�ÂßÞäJÛ�á�Ø���×�ù�ébö(×�Ý�ù�Ø4×�ÚSé"éCÝ�ù<ßÊã�ä�á�ØoÔ
×�Û<ÜÞÝ�× éCõ�Ò7ÓêÓtç ÚSé\Ù�Ø'ÜÊ×GÝ6á�ÖCßÊã�Ø'Ù å·âoéJãL×6Ý�ÖCãPÝ�ÜÊë ö(ßÞÝ�ù

 Nó�ßÞÝ6Ødá�ÖNÝ�ßÞéJã<×mè�éJã>�bÔDÙ<ßÊÚSØ'ãL×�ßÞéJã<ÖCÜJÒ`ã�äJÜÊßÊ×�ù àCØdá�Õ�ÔDã�éJÛLã
Ù<ÖNÝ�Ö�åFE�é"éCÝ�ù�îdï8ðNñÞòHG�GJè�����éCáÇØoú�ÖCÚSôLÜÊØ��bÖ�ÚSé\Ù�Ø'ÜNö(ßÊÝ�ù
�� ÆâdÜ®ÖC×�×6Ø'×�ù<ÖCÙ Ö	×�ÚSé2éCÝ�ùLßÊã�ä¼ô8é¤ö7ØdáÁéCõ�ÖNÕ8éJÛ�Ý�G� ��
ö(ù<ß®â�ù_ßÊ×�ÖNÕ�éJÛ<Ý7þpóCóÁÝ�ß®ÚSØ'×,Õ8ØdÝ6Ý6Ødá`Ý�ùLÖCã_Ý�ù�Ø(×�ÚSé2éCÝ�ù�Ô
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